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indicede acrénimos e siglas

AEREHS Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica do Solo.
ABPRAT Areas estratégicasiafitraciio e de Protec®eearga de Aquiferos.
AlVi Areas de Instabilidade de Vertentes.

ANPQ Autoridade Nacional de Protecéo Civil.

APAI Agéncia Portuguesa do Ambiente.

CALM Cursos de Agua, seus Leitos e Margens.

CAOHR Carta Administrativa Oficial de Portugal.

CCDR Comisséao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional.
CCDRN’i Comissade Coordenacédo e Desenvolvimento Rémidoeke.
CCDRLVTi Comisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo.
CMCB Céamara Municipal de Cabeceiras de Basto.

CNROA Centro Nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agrario.
CNTi Comissablacional do Territorio.

DGADR Diregadseral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.
DGTi Direcéo Geral do Territério.

IDFi IntensidadBuracéé-requéncia.

IEADR Instituto de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento Rural.
IDRHA4 Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica.

IHERA Instituto de Hidraulica e Engenharia Rural e Ambiente.
IGeoEl Institut@eografico do Exército.

IGPi Instituto Geogréfico Portugués.

INAG Instituto da Agua.

MDTi Modelo Digital do Terreno.

MNTi Modeld&Numérico do Terreno.

NMQ Nivel de Maxima Cheia.

NMM Nivel Médio do Mar.

NPAI NivePleno de Armazenamento.

NUTS NomenclatudesUnitésTerritorialeStatistiques.

OENR Orientacdes Estratégaa@mbito Nacional e Regional.
PDM Plano Diretor Municipal.

RAN Reserva Agricola Nacional.



RESERVA ECOLOGICA NACIONAL NO MUNICIPIO DE CABECEIRASMEVEXSAMESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

REN" Reserva Ecolégica Nacional.

RJREN Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional.

SCS Soil Conservation Setrvice

SIGI Sistema de Informacdo Geografica.

SNIRH Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos.
SROA Servico de Reconhecimento e Ordenamento Agrario.

ZACI Zonas Ameacgadas pelas Cheias.
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1. INTRODUCAO

O presentdocumentéuma memoria descritiMa analisa a aplicacao dd rigiane juridico da Reserva
Ecoldgica Nacional (REN) ao processo de revisdo do desenho dessa figura juridica no concelho de Cabeceir:

de Basto, explicitando os procedimentos técnicos utilizados na delimitacdo da nova proposta.

1.1. Enquadramento geografi€d concelho de Cabeceiras de Basto

O concelho de Cabeceiras de Bastsesitaaegido norte de Por{bdl'S Il)subregido do AYBIUTS
[11),distrito de Bragaorovincia do Minho.

ESPANHA

ALTO/MINHO
BRAGANGA
(o]

CHAVES
O

VIANADO CASTELO
O
ALTO/;TAMEGA

BRAGA TERRAS DE TRAS-OS-MONTES
e CABEGERASIDEIBASTO

TAMEGA E SOUSA

OCEANO ATLANTICO

AREA ME;I'JROPOLITANA DO PORTO

© Principais cidades
B Sub-regido do Ave (NUTS Ill)

0 2% 50km  GUARDA [ Regigo norte (NUTS 1)
I ° [ Resto pais

AVERO U=y
o

Figurdl. Enquadramento do conaagandosaNUTR016

E limitrofe com sete concelhos: Vieira do Minho, Fafe e Celorico de Basto, pertencentes também ao distrito d

Braga, e, j& no lado do distrito de Vila Real, Montalegre, Boticas, Ribeira de Pena e Mondim de Basto.
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ARCOS DEVALDEVEZ,
ESPANHA »

e MONTALEGRE
| PONTE DELIMA
; \TERRAS|DE{BOURO)

\VILA\VERDE

/AMARES;
\VIEIRA\DOIMINHO;

POVOADE['ANHOSO

ESPOSENDE BARGELOS Y (CABECEIRAS!DE{BASTO

(o}
Q
=
3
=
<
o
=
<
w
(3]
o

POVOA DE\VARZIM| =
VIL'AINOVA(DE[FAMALICAO) CENORICO]DEIBASTO

MONDIM DE|BASTO!
[ Concelhos do distrito de Braga
VILA DO/ CONDE Concelhos de outros distritos:
Distrito do Porto
%Bis:ﬁo ge \\;@lan S doI Castelo
PACOS|DE mummmmmy—— istrito de Vila Real
FhcosE [ 1 (CAQP 2018)

Figur&. Enquadramerdo concelho segundo a CAO® 201

Cabe ainda salientar que esta dividido em doze freguesiamiabadiBneguesias de Alvite e Pgssos
Unido daBreguesias de Arco de Ballhe e VilaBdstgBucosCabeceiras de BastavezFaia Unido
dasFreguesias de Gondides e Vilar de CRetes;dJnido daBreguesias de Refojos de Basto, Outeiro e
PainzelgRio Douro. No total, somat&2 ha de superficie concelhia. (CAQP 201

eguesias de Cabeceiras de Basto
1- Bucos
2- Cabeceiras de Basto
3- Abadim
4- Rio Douro
5- Gondides e Vilar de Cunhas
6- Cavez
7- Pedraca
8- Refojos de Basto, Outeiro e Painzela
9- Alvite e Passos
10- Basto
11- Faia
12- Arco de Baulhe e Vila Nune
[ Concelho de Cabeceiras de Basto
[ Concelhos do distrito de Braga
[JConcelhos do distrito de Vila Real
(CAOP 2018)
0 5 10 km

Figura. Freguesias do concelho (CACH. 201
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1.2.Enquadramento legislati@dreservaEcologicaNacional

A REN é uma restricdo de utilidade publica institucionalizada-helmDe&2#t83, de 5 de julho, com o

objetivo de integrar todas as areas indispensaveis a estabilidade ecolégica do meio e a utilizagdo racional dc
recursos naturais, tendo emwisbrreto ordenamento do territorio. Ainda segundo este diplesea pretendia

com a institucionalizacdo dasREENaguarda da estrutura biofisica necesséria para que se possa realizar a
exploracao dos recursos e a utilizacao do territdrio semdggeasigdas determinadas circunstancias e
capacidades de que dependem a estabilidade e fertilidade das regides, bem como a permanéncia de muitos d
seus valores econdmicos,isacieulturaidlo referido diploma, a REN é concebida como uma estrutura de
enquadramento e protecdo dos espacos produtivos, agricolas e urbanos, destinada a garantir a permanéncia
determinadas ocorréncias fisicas e um minimo de atividade biol6gica. A Rt eatmoa eéntrada em

vigor dos Planos Diretores Municip®} ge[1? geracao ou foi elaborada pelas respetivas Comissoes de

Coordenacéao e Desenvolvimento Regional (CCDR, anteriormente designadas CCR).

Passados sete anos o Detdtn.? 93/90, de 19 de maegwgou o0 Decrdtei n.° 321/83, de 5 de julho,

e criou um regime transitorio por forma a preservar todos os ecossistemas do territorio nacional que, por na
estarem classificados ao abrigo do Retnet®613/76de 27 de julho, careciam de protecdo legal. De

acordo com o respetivo preambulo, com esse diploma@ibradjaardar, de uma veasséalores

ecologicos e o ser humano, ndo s6 na sua integridade fisica, mas também enquadrando a sua atividade

econdmica, social e cultural.

Dezoito anos depoifezretd.ei n.° 166/20ak 22 de agosto, veio revogar aggeie juridico vigente

desde 199@pm a intencéo declaradeattwizar o refor¢co da importancia estratégica d&ERasgica

Nacional, tendo presente a sua fungéo de protecéo dos recursos considerados essenciais para a manutencao
preservacdo de uma estrutura biofisica indispensavel ao uso sustentavel do tseritdmatureaser

juridica da REN enquanto g&gtrile utilidade publica fundamentada em cl@drsosobjetivos e

harmonizados na sua aplicacéo a nivel nacional, a articulagéo explicita com outros instrumentos de politica c
ambiente e de ordenamento do territério, a simplificacdo, racitmakpardoda de procedimentos de
delimitacéo e gestdo, e a identificacdo de usos e acdes compativeis com cada uma das categorias de area

integradas na REN, ultrapassando uma viséo estritamente proibicionista sem fundamento técnico ou cientifice

1 Entretanto alterado pelos Delceetn® 316/90, de 13 de outubro, Blesiret® 213/92, de 12odéubro, Decrdtei n.°
79/95, de 20 de abril, Dedreita.° 203/2002 e alterado e republicado peld Biatfet80/2006, de 6 de setembro, retificado
pela Declaracdo de Retificacdo-A/2086, de 3 de novembro.

2 Diploma que regula a constituicdo e definicdo de parques e reservas naturais
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Para operacionalizar o Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RJREN) prohfuigado em 2008
promulgadas @sientacées Estratégicas de Ambito Nacional e QEdi&palra delimitacioRIEN por
meio da Resolucdo do Conselho de Ministros (RCM) n° 81/2012 dé 3 de outubro

No seu conjunto, 0 RJREN e as OENR previam que a delimitacdo desta figura ocorresse em dois niveis: ul
primeiro nivel estratégico, concretizado através das OENR; e um segundo nivel operativo, que se traduz atrav
da elaboracéo, a nivel municipal, dstasage cartas de delimitacdo das areas de REN com a indicacdo dos
valores e riscos que justificam a sua integracdo, cabendo as CCDR a responsabilidade de verificar a
compatibilidade da delimitacdo proposta pelo concelho com as orientacfes ediittépaodal &

regional.

A aplicacdo das metodologias previstas em OENR veio, contudo, a suscitar dlvidas e a gerar algumas
dificuldades tanto aos técnicos encarregados da delimitacdo como aos organismos publicos responsaveis pe
sua apreciacdo, em particular no que se neddise &@las fendmenos erosivos. Em resposta a este problema,

a Comissao Nacional da Reserva Ecolégica Nacional (CNREN)/Comiss&o Nacional do Territério (CNT) divulg
entre 2013 e 2016 R&xzomendacdes Técn{Bay relativamentedalimitacdo das areas de elevado risco

de erosao hidrica do $aBREHS) que deveriam ser afetas a REN.

Sucedeu, porém, que a aplicacdo integral das RT tornava necessario seguir procedimentos explicitament
diferentes dos previstos na OENR e, por consequéncia, empregar metodologias ndo conformes a RCM qu
promulgou estas ultimas. Deste modo ficou poeeselgnevaleceriam as metodologias plasmadas em

OENR, cuja forca legal é incontroversa, ou as metodologias alternativas apresentadas em RT, que pela su

natureza administrativa se devem subordinar as primeiras.

Para harmonizar a discrepancia entre as RT enquanto documentos administrativos e as OENR enquanto diplor
legal, o Gabinete da Secretaria de Estado do Ordenamento do Territorio e da Conservacédo da Natureza emit
0 Despacho n.° 3402/2017, de 21 de 2(tif geele determinando a aplicacéo das referidas RT e incumbindo

de tal tarefa as Comissdes de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional (CCDR).

A 11 de novembro de 2017 a Comissao Nacional do Territorio publicou a sua Recomendacao Técnica N.° 1/20]

a qual reviu e detalhou os métodos e fontes de informacao a ter em conta ao serem aplicadas as OERN.

3 Refirsse que o Decrdtei n.° 166/2008, de 22 de agosto, foi, entretanto, alterado peto IDeQ@012, de 2 de
novembro, passando este a estabelecer o atual RJIREN. Por seu turno, este ultimo diploma foi alteradtQééad D&creto
de 19 de julho (Regime Juridico das Ac¢des de Arborizacao), e heicnDe&0015, de 14 de maio (Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestéao Territorial).

4 Retificada pela Declaracéo de Retificagcdo n° 71/2012 de 30 de novembro.
5 Estas RT foram tornadas publicas designadamente em setembro de 2013, maio de 2015 e novembro de 2016.
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Por ultimo, cabe salientar as mais recenteslegigdéidg® que foi o culminar dos passos acima descritos

Em setembro de 2019 o RJREMeradgelo Decrelcei n.° 124/2019, com o intuito de incorporar as
atualizacdes ao regime decorrentes de sucessivas alteracdes legislativas no ordenamento juridico naciona
Concomitantemente foram sujeitas a revisdo as OERNPpdavia ld 336/2019, de 26 de setgomdro

foi mais tarde alterada pela Portaria n.° 264/2020, de 13 de novembro.

A REN em vigor do Municipio de Cabeceiras de Basto € pepaulflmaaaa n.° 544/2009, de 20 de maio

1.3.Tipologias de areas consideradas na REN

Na prossecucédo dos objetivos em vigor sao consideradas, no regime juridico da REN aplicavel a totalidade c

territério nacional, trés classes de areas:

1. Areas d@rotecao do Litoral;
2. Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre;

3. Areas de prevencéo de riscos naturais.

De seguida sao enumeradas as tipologias de areas previstas no regime juridico da REN e que séo analisads
segundo os critérios para a delimitacdo das areas integradas na REN a nistipologigminao

aplicaveis em Cabeceiras de Basto séo assinaladas a italico e precedidas de asterisco.

Quadrd. Tipologias de REN consideradas.

*Faixa maritima de protecdo costeira; *Praias; *Barreirag
(restingas, barreiras soldadas ebdhasira); *Tombolos; *Say
i . . *llhéus e rochedos emersos no mar; *Dunas costeiras
*Areas de protecgéo do litoral o ) ) ] )
fésseis; *Arribas e respetivas faixas de protecéeyrésiirads
protecdo costeira; *Aguas de transicdo e respetivos leito

e faixas de protecéao.

Cursos de agua e respetivos leitos e mdrggoas “¢agos €

3 . respetivos leitos, margens e faixas de préibodairas qu
Areas relevantes para a sustentabilidade ) o ) ]
] ] ) contribuam para a conectividade e coeréncia ecolégica da
ciclo hidrolégico terrestre ) ) ) )
como os respetivos leitos, margens e faixas de; gkgag

estratégicas de protecao e recarga de aquiferos.

*Zonas adjacentes; Zonas ameacadas pé&lonagsigmeacad
Areas de prevencao de riscos naturaig pelas cheias; Areas de elevado risco de eros&o hidrica do
de instabilidade de vertentes.
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2. PROPSTA DE DELIMITACAO DA REN BRUTA

2.1.Dados de base spetos metodoldgicos gesai

A metodologia utilizada na delimitacdo das varias tipologias dengsdhs d€abeceiras de Basto

assenta nalrientacbes Estratégicas de Ambito Nacional e Regibliahdas pdtartaria n.° 336/2019

de 26 deetembroonde se consubstanciam as diretrizes e critérios para a delimitacdo das areas integradas na
REN a nivel municipaaplicacédo destes critérios operacisaakzarrendo a informacédo disponibilizada

pelas respetivas entidades oficiais para o corCallareieas de Badsoescalas 1/25.000 e 1/10.000. No

sentido de tornar a aplicacao dos critérios mais transparentepredbjetise, sempre que possjvel

delimitacdes sistematicas, em detrimento de delimita¢cdes casuisticanolsfoaédmesm caso em

particular parecesse mais adequada a diferenciacdo dos parametros utilizados para a aplicagdo de um dad
critério, sera dada prioridade & adaptacao geral dos parametros a toda a area do concelho.

A operacionalizacdo desta abordagem metodol6gica beneficia da utilizacdo de um Sistema de Informacas
Geografica (SIG) tirando partido das suas capacidades de realizacdo de operacdes de analise espacial

modelagéo geografica e automatizacdo da delsieg@das definidos e respetiva parametrizacao.

A escala a adotar na modelacao espacial irdfltetnoiente os resultados e conteddos da informacéo
produzida. A modelacéo do relevo em Modelo Digital MO Bneoontexto deste trabalho sera realizada
para a escala 1/10.000, com uma resolucéo de célula d@ Sistetnasde projecéo e de referéncia a usar
sera o designado pela DGT (amgigatb Geografico Portugl@s), PATMO6/ETRS89.

Considerando que a unidade minima cartografica para a escala 1/25.000 é de 1 ha, sempre que a delimitacé
geografica das tipologias (e.g. areas estratégfdaagho e geotecdo e recarga dos aquiferos, areas de

elevado risco de erosao hidrica do solo) origina areas de dimensao inferior a 1 ha, essas sao sujeitas a ur
processo de generalizda@ seja, sempre que um poligono de onde se observa dada propriedade fisica se
estenda por menos de 1 ha, passa a ser indexado a propriedade da&ntafla easoldas areas de

instabilidade, como se vera mais afrente nesta memoria, a area minima considerada foi de 0,3 hectares.

Para os limites administrativos, a cartografia a utilizar € a que consta da edicdo mais recente da Carta
Administrativa Oficial de Portugal (CAGBA®R02, publicada pelXGTA validacdo destas pecas foi
realizada cotejara®conas ortofotos digitais de 2017 daPsgala 1:10.000, assim como as imagens de

satélite mais recentes disponiveis.

Aindeemcomuntom alelimitacdo de todas as tipologias que sdo apresentadas a seguir foi utilizado o Modelo
Numeérico do Territdrio homologado propriedade da Camara Municipal de Cabeceiras@edgatto (CMCB),
1:10.000.
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2.2.Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre

Afigurad representas areaselevantes para a sustentabilidade do ciclo hidroldgicapterdesiseao

concelho déabeceiras de Bagtojos critérios de apuramento sao descritos nos paragrafos subsequentes
Tratanse, mmeadamentdgleitos e margens dos cursos de agua (&sllibdfeiras que contribuam para

a conectividade e coeréncia ecologica da REN, bem como os respetivos leitos, margens edaixas de protecéo

deareas estratégicas de infiltracao e de protecdo e recarga de aquiferos (AEIPRA).

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2022)

Areas relevantes para a sustentabilidade
do ciclo hidrologico terrestre
I Cursos de agua - Leitos e margens

I Albufeiras - Leitos, margens e faixas de protegéo

Areas Estratégicas de Infiltragéo e de
Protecédo e Recarga de Aquiferos

A N

Figurat. Area relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre.
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2.2.1.Cursos de agua e respetivos leitos e mar@f@AkM)

22.11.Definigbes e objetivos de proteciis CALM
De acordo com o disposto no Regime Juridico da REN, os leitos dos cursos de dgua e asenargens definem
do seguintmodo:

9 Os leitos dos cursos de agua correspondem ao terreno coberto pelas aguas, quando nao influenciadas
por cheias extraordinarias, inundacdes ou tempestades, neles se incluindo os mouchdes, os lodeiros

e 0s areais nele formados por depalsigizdy

1 As margens correspondem a uma faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito
das aguas, com largura legalmente estabelecida, nelas se incluindo as praias fluviais. A delimitacao de
largura da margem deve observar o disposto gg didredigo 4.° da Lei da Agua, aprovada pela
Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada pelod 8ieertd5/2009, de 22 de setembro,

60/2012, de 14 de marco, e 130/2012, de 18de junho

Os cursos de agua deveriam estar classificados, por lei, em aguas navegaveis ou flutuaveis sujeitas a jurisdic:
das autoridades maritimas ou portudrias, restantes aguas navegaveis ou flutuaveis, ou aguas nao navegave
nem flutudveis, o que ndo acoAmEsCce que, ndo existe, na lei, uma definicdo do que s&o dguas navegaveis

ou flutuaveis, existindo diversos entendimentos, a saber:
1 Constante ditedo Sistema Nacional de Informacgéo de Recursos Hidricos:

- Corrente Flutuavel: Aquela por onde estiver efetivamente em costume fazer derivar objetos flutuantes,

com fins comerciais, ou a que for declarada como tal.

- Corrente Navegavel: A que for acomodada a navegacdo, com fins comerciais, de embarcacdes de

gualquer forma, construcédo e dimensdes.
1 Constante das orientacdes para a delimitacdo da REN em LVT:

Relacionam a flutuabilidade ou ndo dos cursos de agua com a distingao entre esses cursos de agua serer
permanentes ou temporarios, uma vez que a variedade e porte das espécies vegetais pertencentes aos

ecossistemas ribeirinhos se encontram dependaténdia éau ndo) de um escoamento continuo.

6 Segundo este diploma, a margem das aguas do mar, bem como das aguas navegaveis ou flutuaveis sujeitas atualmente :
jurisdicdo das autoridades maritimas ou portudrias, tem largura de 50 m; a margem das restantes aguas revegaveis ou flutuave
tem largureed30 m; a margem das aguas ndo navegaveis nem flutuveis, nomeadamente torrentes, barrancos e corregos de
caudal descontinuo, tem largura de 10 m; quando tiver a natureza de praia em extensao superior a estabalecida anteriormente,
margem estende até nde o terreno apresentar tal natureza; a largura da masgeenantitada linha limite do leito; se,

porém, esta linha atingir arribas alcantiladas, a largura da margem é contada a partir da crista do alcantil.
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Por outro lado, quanto aos objetivos de protecéo, de acordo comosdéidiREENmargens de cursos de

agua pretenge potenciar as seguintes fungoes:

a) Assegurar a continuidade do ciclo da agua;

b) Assegurar a funcionalidade hidraulica e hidrolégica dos cursos de agua;

c) Drenagem dos terrenos confinantes;

d) Controlo dos processos de erosdao fluvial, através da manutencdo da vegetacao ripicola;

e) Prevencdo das situacdes de risco de cheias, impedindo a reducdo da seccdo de vazao e evitando a
impermeabilizacdo dos solos;

f) Conservacgéao Habitateaturais e das espécies da flora e da fauna;

g) Interacdes hidrolégiomdgicas entre aguas superficiais e subterrdneas, nomeadamente a drenéncia

e 0s processos fisigdmicos na zona hiporreica.

2.2.1.2Dados de bageara a delimitacdo dos CALM
- Rede hidrografica geocodificada, 1:25.000 (APA).
- Hidrografia da cartografia base, 1:10.000 (MNT do Municipio).
- Carta Militar de Portugal, $&838 (folhas 58, 59, 72, 73888 £:25.000 (IGeoE).

2.2.1.3Metodologia eritérios aplicadopara a delimitacdo dos CALM
Em primeiro lugar foram identificados os cursos de agua a integrar a REN. Foram escolhidos aqueles cursos
agua cuja bacia de captacdo apresentasse uma area Jopefdc@nforme indicam as OEN&
cursos de agua cuja ordem de Strahler fosse igual ou superior a 3 (seguindo a informacg&o da Rede Hidrogréfi
Geocodificada da APA, disponivel no S&lidsrd® ordem inferior associados a Zonas Ameacadas pelas

Cheias.

Foram representados por poligonos os leitos dos cursos de agua com expressao suficiente para a suc
representacao cartografica, sendo que os restantes foram representadRzsgoepledesas leitos

mediante poligorfosam selecionadas do MNT as linhasmpaen os seus limites (linha de agua, ribeira,
riondonavegavel nem flutuavel, muros, limite superior do escarpado natafetlatitioja)sterioas

modificagbes pertinentes mediante fotointerpretacdo das ortofotos NMdscestedesdo existir tais

limites no MNT, o0 que acontece nas entidades mais pequenas, a delimitacdo do leito foi efetuada mediant

criacdo de uma faixa de disténfay(de 1 m ao eixo do curso de agua.

As insuas, mouchdes, lodeiros e areais, formados por deposicéo aluvial nos leitos dos cursos de agua, sa
considerados nesta tipoldgiada, segundo as OENR, devasiderarse também nesta tipologia as

albufeiras dos pequenos aproveitamentos hidricos, cuja dimensdo néo justifique a sua integracdo na tipolog
albufeiras, com delimitagéo a cota do nivel de pleno armazenaergnttEAN&0 foram identificadas

tais situagbes no concelho.
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Por dltimo, as margens foram criadas como uma faixa de distancia de 10 m aos leitos previamente delineado
por tratase na totalidade de cursos de agua ndo navegaveis nem flutuaveis, como inditstdcenas OENR.

todos os casos, salvo duas excec¢des. Existem dois apreveitmakiiwdsBragadas e Casalujas

albufeirasdo de aguas publicas de servigo publico, mas integram a tipologia dos cursos de agua e néo das
albufeiras por serem de pequena dimensdo. A sua margem, seguindo Adaeieddo3iREcursos

Hidricos, deve ter uma largura de 30m.

Ainda, é de referir que foram delinfitanigss de cursos de agua artificialidmbrogue, por tanto, nao
integram a RENmM encontise na Ribeira de Reiros (5&nrp na Ribeira de Penoutas (quaseel®0m)
ultimo situse num afluente da Ribeira de PetimaoN&4 piantas séepresentados por litthaejada

Segundo indicagBes da-ARA Norte, os tro¢os entubados com potencial para a sua renaturalizacdo devem
integrar a REN. No entanto, neste ciclo de planeamento ndo existe programacao de renaturalizacdo em nenhu
dos trogos entubados.

Como resultade todo o anteriormente expolstiveramse92,6km de leitos representados por B3has,
ha de leitagpresentados por poligédd do territério municip@h¥ha de margerks®%6).

NoAnexd apresentae um quadro sintese com identificagdo de todos cursos de agua integrados na REN, a

sua designacéo, extensao/area e critério de integragao.

, Y

!

Ve

-

k .‘i"ll
»\ /R }

~~Rio Douro
©

Vilar de'Cunhas
@

Painzela

Lo

(Tuteiro@ ©Reio\igs de Basto( /
CABECEIRAS DEBASTO L
| Cavez
_‘..,\ ) @ Localidades

Alvite
[ Limite do concetho (CAOP 2022)

’N—«/@)J
/\ [ Limites dos outros concelhos (CAOP 2022)

Passos
Rede Hidrografica (APA)
QOrdem igual ou superior a 3
—— Ordem inferior a 3
—— Cursos de agua com bacia drenante com area minima de 3,5 km2

Vila Nune

©
Delimitagao proposta
B Cursos de agua - Leitos e margens (REN)

=== Trogos cobertos (Ndo REN)
S - ~

Figura. Cursos de aguleitos e margens.
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2.2.2.Albufeiras que contribuam para a conectividade e coeréncia
ecologica da REN, bem como os respetivos leitos, margens e faixas
de protecéo

2.2.2.1. Definicdes e objetivos de protecao alasifeiras
Segundo o disposto no RJREN a albufeira corresponde a totalidade do volume de agua retido pela barrager
em cada momento, cuja cota altimétrica maxima iguala o nivel pleno de armazenamento, incluindo o respeti
leito, correspondendo as respetivas nefgeas de protecdo as areas envolventes ao plano de agua que
asseguram a dinamica dos processos fisicos e biolégicos associados adigterfateluarda as praias

fluviais

As albufeiras podem entdo ser entendidas como massas de agua l|énticas permanentes e artificiais,
relativamente recentes e de volume muito variavel. Ao existirem, constituem também ecossistemas onde
espécies e comunidades se estabelecem, com uma dprdenitlgpmas das comunidades ai existentes,
como a ictiofauna, poderdo em certos casos também ser utilizadas pelas popula¢gdes humanas como forma c
lazer e recurso piscatério. Estes meios artificiais estdo sujeitos a grandes vatigpesaespacio
impressas pelo regime de uso dos recursos hidricos. As comunidades ai existentes estdo também muitc

dependentes deste regime de uso e da sua bacia de drenagem, com a qual formam uma unidade indissociav

As OENR estabelecem que na REN deveseittglas as albufeiras que sejam classificadas como de aguas
publicas de servico publico, nos termos da Portaria n.° 522/2009, de 15 de maio, e demais diplomas que

classificam as albufeiras de dguas putdEgsecenham uma capacidade superior ou igual a3100.000 m

De acordo com o mesmo diplodedinatacdo de albufeiras deve corresponder ao plano de agua até a cota

do nivel de pleno armazenar(i¢Ri) A definicio da margem tem por base o disposto na Lei da Agua e na

Lei da Titularidades dos Recursos Hidricos, na redacdo dada pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto. A marge
das albufeiras publicas de servigo publico tem a largura de 30 m, ceralbuéeicds slgeitas a jurisdicdo

das autoridades maritimas ou portuarias (rio Douro), cuja margem tden 3D largitas restantes

albufeiras, a margem tem a largura de 10 m. Quanto a faixa de protecé&e deatouinaklPA e a sua

largura deve atender a dimenséo e situagdo da albufeira na bacia hidrogréfica, adotando sempre uma largu

minima de 10Q medida na horizontal.

De acordo com o Regime Juridico da REN, nas albufeiras e respetivos leitos, margens e faixas de proteca

pretendse potenciar as seguintes fungées:

a) Salvaguarda e protecdo dos recursos hidricos armazenados, nas suas componentes quantitativa e
qualitativa;

b) Salvaguarda das fun¢des principais das albufeiras, no caso de se tratar de uma albufeira de aguas publica
de servicgo publico;

¢) Regulacéo do ciclo da agua e controlo de cheias;

d) Conservacgao das espécies de fauna.
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2.2.2.2. Dados de base para a delimitacacadlasfeiras
- Albufeiras de aguas publicas de Portugal continental: CDG INSPIRE (APA, |.P.)
- Portaria n.° 539/20d6é 20 de julho.

- Decreto Regulamentar n.° 2/88, de 20 de janeiro.

2.2.2.3. Metodologia e critérios aplicados para a delimitacaalu#siras
Existenno concelhtuasalbufeirmde dguas publicas de servico pubkitioufeira de Daivdes, classificada
pela Portaria n.° 539/2010, de 20 de julls® situdo Tamega e integra o Sistema Electroprodutor do Alto
Tamega (SET). Afeta também ao rio Beca. Por outro lado, a albufeira de Lameirinho, classificada pelo Decre

Regulamentar n.° 2/88, de 20 de janeiro, secontia de Ouro, a nordeste da Vila de Cabeceiras de Basto.

BOTICAS

MONTALEGRE

VIEIRA DO MINHO

CABECEIRAS DE BASTO

RIBEIRA DE PENA

VILA POUCA DE AGUIAR)

[ Limite do concelho (CAOP 2022)

[] Limite de outros concelhos (CAOP 2022)
I Albufeira de Daivbes

I Albufeira de Lameirinho

i

MONDIM DE BASTY

)
CELORICO DE BASTO

0 25 5km
L S|

Figura6. Localizacdo dealbufeirasde Daivoe® Lameirinho

Segundo portaria de classificacadPé da albufeira de Daivdes é de, 22@&jmanta informacdo que

consta no SNIRH é de 23denNPA e 210 hnbe capacidade totdb entanto, obtese junto da

concessionaria do aproveitamento hidroelétrico o levantamento realizado (mais fino do que o desenho constar
no SNIAmb) e este confirma a cota de NPA a 228 m e a cota do NMC a 229 m.
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Assim, para a delimitacéo do leito da albufeira a integrar a-Bé&a luthizale NPA de dito levantamento,

aplicando depois uma margem de 30 m e uma faixa de protecdo de 100 m (ambas as larguras medidas desc
0 NPA). Para a faixa de protecéesegtelos 100 por seo valor minimo que as OENR ditarser por

valor mais aplicado em outras albufeiras da regido (Salas, Paradela, Alto Rabagéo, Venda Nova, Penide) quan

consultadas as plantas de condicionantes dos correspondentes PDM em vigor.

No caso da albufeira de Lame(cimjodeito também néo aparece nos servicos dadRRAJonstante no

SNIRH é de 267,8m constante nas pecas do projeto é de 269m. No entanto, seguindo indicacdes da APA
ARH, essa cota est§ expressada num Asistema de c¢
nacional efetuada pela substracdo de 9,2002@26259,8m, AP a consi derar em REN)O
tamb®m i ndicado pela mesma enti dade dgumiwldosfipel a s
260mo. Assi m, o leito foi d erbhmapticatdaandaanargeengl@i30n d o a
m e uma faixa de protecéo de 100 m.

Ainda, o NMC identificado pelsAARPHN ® de 129%28 5 262,4mM),Dé&lalquesfoi identificado como
ZAC. Para tal foram vetorizadas as areas do MDT por baixo da cota do NMC e suavizadas as formas median

0 métodenakes

Cabe salientar quaato a margem como a faixa de protecédo foram cortadas a jusante da barragem, com o
intuito de incluir apenas a bacia hidrografica que drena para o plano de agSeglaradbufeiieacdes
da APAARH &0 se permitiu a sobreposicdo dos leitos dos cursos de dgua com as margens das albufeiras,

nem com as faixas de prote¢do das mesmas. Assim, foram recortadas para evitar dita sobreposicédo.

Como resultadiota) s leit® des albufeimabrange 214 ha, as margeiid,8ha e40,7ha as faixas de

protecdo. Estas areas represemtetotal026% do concelho.

Quadr@ - Superficie das albufeifalémitadas.

Superficie leito | Superficie margen Superficie faixa de

Albufeira
(ha) (ha) protecéo (ha)
Daivoes 200 9,5 321
Lameirinho 14 2,3 86
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RIBEIRA DE PEN.
VILA POUI

RIBEIRA DA PENA

[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[] Limite de outros concelhos (CAOP 2022)

Cursos de agua REN

N Bl Leitos
A Margens
Albufeira
05 1km Leito
) = Margem (30 m)

Faixa de protecéo (100 m)

Figura?. Albufeirade Daivdesleito, margen e faixa de protecao.

RIBEIRA DE PEN,
VILA POUS

[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[ Limite de outros concelhos (CAOP 2022)
Cursos de agua REN
I Leitos
[ Margens
Albufeira
Leito
[=J Margem (30 m)
Faixa de protegéo (100 m)

Figura8. Albufeira de Lameirinho: leito, margem e faixa de protecéo.
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2.2.3.Areasestratégicas difiltracio e dprotecio e recarga de aquiferos
(AHPRA)

2.2.3.1. Definigbes e objetivos de protecis AEPRA

Segundo o disposto no RJREN as areas estratidilte;ée e geotecdo e recarga de aquiferos séo as

areas geograficas que, devido a natureza do solo, as formacfes geoldgicas aflorantes e subjacentes e ¢
morfologia do terreno, apresentam condi¢des favoraveis a ocorréncia dereddngedmteral dos

aquifergdem como as areas localizadas na zona montante das bacias hidrogréaficas que asseguram a rececac
das aguas da precipitacdo e potenciam a sua infiltracdo e encaminhamentpaizacsleidno seu

conjuntse revestem de particular interesse na salvaguarda da quantidade e qualidade da agua a fim de preveni
ou evitar a sua escassez ou deterioracdo. A delimitacdo das areas estratégicas de protecéo e recarga d
aquiferos deve consideraregulagdo do sistema hidrieo fencionamento hidraulico do aquifero,
nomeadamente no que se refere aos mecanismos de recarga e descarga e ao sentido do fluxo subterraneo
eventuais conexdes hidraulicas, a vulnerabilidade a poluicdo ®assteessdeesultantes de atividades

e ou instalagfes, e 0s seus principais usos, em especial a producdo de 4gua para consumo humano.

De acordo com o dispost@OtdRpara a delimitagdo das areas estratégiddsalzio e ¢geotecéo e

recarga de aquiferos consitdesa

a) Os sistemas aquiferos e massas de agua subterrénea, tal como esta definido no artigo 4.° da Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua), inventariados pstitudoodaaAgubl AG;

b) Outros sistemas identificados em estudos-ciéotifams validados que sejam produtivos e

economicamente exploraveis, de acordo com a defini¢cdo de aquifero constante da Lei da Agua;

c) As aluvibedem como algumas &reas de fracturacdo, que sejam importantes para a manutencéo dos

ecossistemas fluviais na época de estiagem;

d) Outras formacg@es hidrogeoldgicas indiferenciadas ou outras areas que sejam importantes para a prevenca
e reducao de situagdes de cheia e inundacao e de seca extrema, bem como para a sustentabilidade de

sistemas aquaticos e da biodiversidade dependgnizsulaterranea.

e) Areas que assegurem as condicdes naturais de apanhamento e infiltracdo das aguas pluviais, com
repercussfes no regime dos cursos de agua e na reducdo do escoamento superficial e da eroséo,

designadamente nas cabeceiras das bacias hidrogréficas.

A delimitacdo das areas estratégitafiitecdo e gwotecao e recarga de aquiferos néo incide sobre as

aguas hidrominerais, por se tratar de recursos geoldgicos sujeitos a regime juridico especifico.
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Parasimulao comportamento da hidrodin&obterrdnede uma regido devendesenvolvidosodelos

a luz do conhecimento téamruifico existente, calibrados com dadgspisiotixjicos e litologibos

terrenpde modo a possibilitar a identificacdiedasle recarga e descargaisi@snas aquiferos que ai

possam existiktualmentnda ndo se dispbe de modelos calibradomparado territdrio portugeés

em muitos ndo é conhesaterem rigor, 0 modelo conceptual da dimp@licgye, enquanto ndo sado

conhecidos estes modelos -gexeproceder, de acordo com as orientacdes estratégicas, provisoriamente e

em substituicdo, a delimitacdo com base no conceito de vulnerabilidade a poluicéo, a partir de indices que té
em conta definicdo do tipo de aquifero (céarsico, poroso e fissurado), uma vez que as areas mais vulneraveis
sdo também as areas mais permeaveis que alisistearacom maior impacto para a qualidade da agua
subterranea. Os indices aplicaveis sao desemaobadodty, ponto 2 d&BENR

No caso de existirem aquiferos sobrepostese avaliaerabilidade a contaminacao para o sistema aquifero

mais superficial, uma vez que € o mais vulneravel.

Ainda, as OENR estabelecem que para a delimitacdo das areas de rececao e infiltracdo das aguas pluviai
devem se delimitadas as cabeceiras das bacias hidrograficas, partindo das linhas de festo principais €
abrangendo &reas planas e convexas adjaceesssadricavas a@énterse¢do com a linha de 4gua

principal.

Aquifero

Aquifero é definido pela Lei da Agua (Lei 58/2005), no artigo 4°, alinea j) como "uma ou mais camadas
subterraneas de rocha ou outros estratos geoldgicos suficientemente porosos e permeaveis para permitirem u

fluxo significativo de dguas subterranezeptacdo de quantidades significativas de aguas subterraneas".

Infiltrac&o

A penetracdo no solo da agua que este recebe na sua superficie (chuva, reganfikmagdinal

infiltracdo é definida como "a passagem da agua através da superficie do solo para o seu interior" (Portele
2005). A autora refere que, "tal processadedser confundido com a percolacdo da agua no solo, ou seja,

com o processo de movimento, sob acdo da gravidade, da 4gua através do interiosedassolérRefere

que "a infiltracdo e o movimento de agua no solo desempenham um papebf@sdaaraptatbn

superficial, na recarga dos aquiferos, na evapotranspiracéo, na eroséo do solo e no transporte de substancic

quimicas no interior do solo".

A taxa de infiltracdo é definida corolufite de fluxo da agua mowsndo perfil do solo por unidade de

area e tempo" (Gn4999) Este fluxo tem unidades de velocidade, pois traduz a velocidade com que a agua
atravessa 0 solo, a partir da superficie. A taxa makitrecée define a capacidade de infiltragdo de um

solo e esta diretamente relacionada com a condutividade hidraulica do solo (permeabilidade), e depend
essencialmente das caracteristicas do espaco intersticial (estrutura, textura, porasidsale)edo teor

agua (saturacao), da temperatura e do revestimento vegetal.
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Apo6s a infiltracdo, a 4gua que nao fica retida no solo por capilaridade, atinge a zona saturada das formacoe
geoldgicas subjacentes, onde se movimenta e onde pode ser captada, nos aquiferos, possibilitando o

aproveitamento humano em quantidades ecammagaeciaveis (Lencastre, 2003).

Recarga de aguas subterrdneas

Oliveira (2006) define a recarga de 8guas subterrtr
saturada da agua subterrdnea. A zona satursdipedidial pode consielicomo uma entidade
hidrogeoldgica, que armazena e transmite dgei@ suscetivel de ser explorada para abastecimentos as

popul a- »es, ind¥%stria e agriculturao.

Por outro lado, de acordo com o Regime Juridico da REN, nas areas estratégicas de protecdo e recarga d

aquiferos pretersie potenciar as seguintes fungdes:

a) Garantir a manutencdo dos recursos hidricos renovaveis disponiveis e o aproveitamento sustentavel do

recursos hidricos subterraneos;
b) Contribuir para a protecéo da qualidade da agua;

c) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e da biodiversidade dependentes da agua

subterranea, com particular incidéncia na época de estio;

d) Prevenir e reduzir os efeitos dos riscos de cheias e inundacgdes, de seca extrema e de contaminacgao e

sobreexploragéo dos aquiferos;
e) Prevenir e reduzir o risco de intrusado salina, no caso dos aquiferos costeiros e estuarinos;

f) Assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas de aguas subterraneas, principalmente nos aquiferos

carsicos, como por exemplo invertebrados que ocorrem em cavidades e grutas.

g) Assegurar condi¢cdes naturais de rececao e maxima infiltracdo das aguas pluviais nas cabeceiras das bacic

hidrograficas e contribuir para a reducéo do escoamento e da erosao superficial.

A protecdo destas areas encontra expressdo também na Lei da Agua que, em transposicdo das orientagdes (
Diretiva da Ag(@iretiva 2000/60)CEefere que as zonas de méaxima infiltracio devese rdeastir

regi me de prote-«o, por se considerarem como fAzo
hidricos".

222.2 Dados de bageara a delimitacaad AEIPRA
- Carta Geoldgica de Port&gaie M782 (folhas 6C e 1@30000 (LNE@®) Noticia Explicativa
- Carta de Solos de Portug2b000 (SROA / CNROA / IEADR / IHERA / IDRHa/ DGADR)
- Falhas geoldgicas vetorizadas (LNEG).
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- Dados de precipitagdo anual para Portugal Continental (Rita Nicolau, 2002).

- Dados de escoamento e evapotranspiracdo (SNIAmb).

- Pocos georreferenciados do concelho (AR@art® Militar de Portugal, Série M888 (folhas 58, 59, 72, 73,
86 e 87), 1:25.000 (IGeoE)).

- Plano de Gestéo da Regido Hidrografica do Douro (RH3).

- Sistemas Aquiferos de Portugal Continental. Maci¢o Antigo (INAG, 2000).

22.2.3Metodologi@ critérios aplicados para a delimitagds AEIPRA
No concelho de Cabeceiras de Basto cesesalerdsténcia sistemaaquiferepertencense unidade
hidrogeoldgica designadiaaico Antigo Indiferenailad®acia do Douro

De acordo com o disposto nas OENR a avaliagdo da vulnerabilidade a poluicéo é feita com recurso a métodc
especificos, adaptados consoante se esteja na presencga de:

1 sistemas aquiferos porosos ou com dupla porosidade;
1 sistemas aquiferos carsicos

1 sistemas aquiferos fissurados

Visto quaeesta unidade hidrogeol6gica predomisiateroaaquiferos porasou com dupla porosidade
a avaliacdo dalnerabilidade especifica devera raaditieacio dodice de Suscetibilidadep(ijosto
por Ribeire Mende@0.0, de natureza puramente intrinseca, isto €, o parametro ocupac¢éo do solo ndo € tido

em contssegundo a metodologia que se segue.

Calculo do indice IS

O ISintrinseco é calculado a partir da soma ponderada de quatro parametros: profundidade da zona nao
saturadal), recarga do aquifeRp, @eologia do aquifekp € declives do terreno/topogiiafi® (1S

intrinseco é dado pela expressao:
'OY iy TO it XY mio @ Tip ¢Y
A profundidade da zona nao satDyaidla profundidade do topo do aquifero, definida como a distancia vertical
gue um determinado poluente tem de percorrer até chegar ao aquifero. Quanto maior for a distancia a percorr
pelo poluente, maiores séo as hipéteses de haver uma depuradicspty pagvessdekte parametro
foi calculado com base nos dados de pogos do concelho, cuja profundidade ao 80% favimtsgpolada por

Distance Weight@BW) junto dos leitos dos cursos de dgua (estesaittib=0). Obteecuma média
de 2,9 m.

As OENR estabelecem os seguintes intervalos de profundidade para outorgar os varios valores ao parametro
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Quadr®. indice de SuscetibilidaBarametro.D

Classe (m) Valor
<15 100
1,51 4,6 90
4,61 9,1 70
9,1i 15,2 30
15,21 22,9 30
22,9 30,5 20
> 30,5 10

Vilar de Cunhas
©)

Rio Douro
Abadim o

Painzela
©
Refojos de Basto
©

Outeiro@ @

. CABECEIRAS DE BASTO)

" Cavez
. Alvite . '©
@ OPed raga

Arco de Baulhe

Passos Basto
© © °
Faia
©

Vila Nune
©

Cabecgiras de Basto (S. N\colau@

© Localidades
[ Limite do coneelho (CAOP 2019)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2019)

Parametro D - Profundidade da zona saturada

[ 1100(0-15m)
[ 190(15-46m)
0 70(46-91m)
[ 50 (9.1- 152 m)
[ 30 (15,2-229 m)
B 20 (22,9-305m)

Figura9 - Parametro D Profundidade da zona saturada
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O parametro recarga do aquidenoede guantidade de dgua que chega anualmente ao aquifero através da
precipitacdo que se escoa verticalmente até atingir o nivel freatico, fazendo aumentar a quantidade de agu

subterranea armazenada. A recarga € calculada no balanc¢o hidrico do eqleegdmartir da
YQodi ROOiI 07YY VY

Em qué® é a precipitacd®sé o escoamento superfieilRé a evapotranspiracdo reg €@ a variacao

do contetido de humidade do solo

A precipitacdo anual (P) foi calculada para toda a superficie concelhésamdidotedados do SNIRH

(para passar de células de 1000x1000 m a células de 5x5 para integrarvasiavaiisigjquire trés

valore$ 700, 900 e 1.20@Gumentando de sudeste para nofsegtendo dados do SNIAmb no concelho
existentrésintervalos de escoament@0fa 800 mmde800 al.®M0 mne de 1.000 a 1.4@&lo que

optoese por escolher os valores intermédios de cada intervalo) e, segundo a Carta de Evapotranspiracdo Rec
doAtlas do Ambieri@missdo Nacional do Ambi€@iA, 1975) existem dois inten@lmencelhentre

600 e 700 mm e entre 700 e 800 mm, pelo quesadsdmen panam pequeno sector este do lkance

€650 mm para a restante area.

O parametms foi considerado nulo, visto-sstarcalcular a recarga anual e, por tanto -sntgnela

humidade do solo se mantém constante.

As OENR estabelecem os seguintes intervalos de recarga para outorgar os varios valores ao parametro R:

Quadrd. indice de SuscetibilidaBarametro.R

Classe de Recargam) Valor
<51 10
517 102 30
102i 178 60
1781 254 80
> 254 90
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Vilar de Cunhas

Cabeceiras de Basto (S. Nicolau)

Painzela

CABECEIRAS DE BASTO

Alvite.

[ Limite do concelho (CAOP 2019)
[Arcolde/Balhe) [ Limites dos outros concelhos (CAOP 2019)

Parametro R - Recarga do aquifero

[0 90 ( > 254 mm)
[ 80 (178 - 254 mm)
I 60 (102 - 178 mm)
B 30 (51 - 102 mm)
[ 10 (<51 mm)

TN

Figural0- ParametroR- Recarga do aquifero

Em funcao dgeologia do aquifedd ¢onsiderse que quanto mais permeéavel for o material dos aquiferos
maioresesdo as hipéteses de contaminacdo das aguas subtasrdDEBMR preveem um intervalo de
valores e um valor tipo para este parametro em funcao da classe geoldgica presente.

Quadrd. indice de SuscetibilidaBarametro @ENR)

Classe Valor Valor tipo
Xisto argiloso, argilito 101 30 20
Rocha metamarfica/ignea 201 50 30
Rocha metamorfica/ignea alterad 307 50 40
«Till» glaciar 407 60 50
Arenito, calcério e argilitos estratific 501 90 60
Arenito macico 4071 90 60
Calcario macico 401 90 80
Areia e balastro 401 90 80
Balastro 207 100 90
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Noentanto,este trabalho resokseuacrescentar mais uma variavel: a presenca de falhas geolégicas ao longo

de cujas fissuras se possam localizar aquiferos. Para tal-gelfaikasate distancia bu#érsa esses

elementos tecténicos: de 50 m no caso das falhas confirmadas e de 25 m nos casos das falhas provaveis
ocultas. Nas manchas intersectadasptietalrbitroge atribuir ao parametro A o valor maximo do intervalo
estabelecido nas OENR para a classe geoldgica eirogdest@io se verificasse tal interseccao; atribuiu

se aAo valor médio para a mesma classe

No concelho apareapmatraelassesitolégicasis que foram aplicados os valores que aparseguinte

quadro:

Quadro6 - Parametro A Valores outorgados

Valor outorgado em preser  Valor outorgado sem exis

Classe de buffers as falhas presenca de buffers as falt
Rocha metamoérfica/ignea 40 30
Rocha metamorfalgerada xistos 50 40
Rocha metamodrfica alterada 50 40
Areia dalastro 90 80

7Exceto no caso das rochas metamorficas/igneas, visto que aplicar o valor 50 criava areas de suscetibilidade pouc
ajustadas a realidade.
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Abadim

Refojos de Basto
_V_J.-\_,J ~ CABECEIRAS DE BASTO,

\mmﬁ\ @ Locdidades
7 Y [ Limite do concelho (GAOP 2019)

[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2019)

Basto
- Parametro A - Geologia do aquifero

I 50 - Rocha metamdrfica alterada - xistos - Presenca de falhas
I 40 - Rocha metamorfica alterada - xistos
I 50 - Rocha metamerfica alterada - Presenca de falhas =
[ 40 - Rocha metamdrfica alterada
I 90 - Areia e balastro - Presenca de falhas
80 - Areia e balastro
I 40 - Rocha metamarficalignea - Presenga de falhas
30 - Rocha metamdrficalignea

Figurall - ParametroA ¢ Geologia do aquifero

A topografidl)( define os declives do terreno que, quanto mais acentuados forem, menores infiltracdes
propicianAs OENR estabelecem os seguintes intervalos demdelitioeem percenta@igrara outorgar
0s varios valores ao parametro T:

Quadrd. indice de SuscetibilidaBarametro T

Classe (%) Valor
<2 100
216 90
61 12 50
127 18 30
>18 10
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[ Limite do concelho (CAOP 2018)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2019)

Parametro T - Topografia
[ 100(<2%)

[ 190(2-6%)

o s50(6-12%)

[ 30 (12-18 %)

B 10 (=18 %)

RN

Figural2 - ParametroT ¢ Topografia

Apo6s a classificacdo dos varios paraibeRoa (JTé efetuada a soma ponderada de acordo com a equacao

para o célculo #& Quanto maiores forem os valores fit@ishtidos, tanto maior € a probabilidade de

determinada area ser mais vulneravel a contaminacéo das aguas Sebtendinaa©ENRrgpefeitos

de delimitacédo da REN consieeras areas mais vulneraveis a poluicdo dos aquiferos porosos ou de dupla

porosidade tomando os valortSaierespondentes as classes de extremamenfeeluh elevada, de

acordo com quadreeguinte.
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Quadra®. Classificacdo das classes do IS.

IS Vulnerabilidade

> 90 Extremamente vulneravel
801 90 Muitcelevada
701 80 Elevada
601 70 Moderada a alta
501 60 Moderada a baixa
4071 50 Baixa
3071 40 Muito baixa

<30 Extremamente baixa

Rio Douro
Abadin,
Pairzela

CABECEIRAS DE BASTO

@ Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2019)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2019)

Arco de Baulhe .
indice de Suscetibilidade

B Extremamente vulneravel (> 90)
I Muito elevada (80 - 90)

[ Elevada (70 - 80)

[ Moderada a dlta (60 - 70)

[ Moderada a baixa (50 - 60)
[ Baixa (40 - 50)

[ Muito baixa (30 - 40)
Extremamente baixa (< 30)

Figural3 indice de Suscetibilidade
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As manchas das classesuseetibilidade elevada, muito elevada e extremamente vulnéégel foram
somados ainda para integrar as ARfPiichas aluvionarestfaidas da Carta dos Solda Carta

Geoldgicas falhas associadas aos fd8asjstas quartziticashas filonianas e afloramentos quartziticos

guando em enxantestraidas da Carta Geoldgica a pedido-ARAMnda, foram eliminadas todas as

manchas isoladas de area inferior a 3 hectares, exceto quando referentes a aluvides. Nesse caso a superfic
minira considerada foi 1 ha, conforme concertado com as entiddRld=(EERR).

AFigurdl4apresentas areas delimitadas como AEIPRA, que se estehtiztyPpano concelhd §%).

Cabe salientgue, nesta fase, ndo foram delimitadas as cabeceiras das bacias hidrograficas, a espera de
indicagcbes metodoldgicas dasBéindo o referido nas OENRprazo de cinco anos ap6és a entrada em
vigor das OENR (n° 1 do artigo 4° do RJREN).

A 1
'&3!1(«'

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[] Limites dos outros concelhos (CAOP 2022)

Areas Estratégicas de Infiltragéo e de
Protegao e Recarga de Aquiferos

N

Figural4 Areas estratégicas de infiltracéio e de recarga e protecéo de aquiferos

26



RESERVA ECOLOGICA NACIONAL NO MUNICIPIO DE CABECEIRASMEVEXSAMESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

2.3.Areas de prevencao de riscos naturais

i./“&m Ao N
Cabeceiras de Basto(S. Nicblau)
D

U .
Painzela

U O -
4 T

A Réfojos de Basto[”
oA ADT . IR
FZ o f8 C

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2022)

Areas de prevengio de riscos naturais

Areas de instabilidade de vertentes

[ Areas de elevado risco de
erosdo hidrica do solo

I Zonas ameacadas pelas cheias

AT
Figural5 Areas de prevencéo de risansais.

2.3.1.Zonas ameacadas pelas ch€asC)

23.1.1DefinigBes e objetivos de protecias ZAC
Segundo o disposto no RJREN as zonas ameacadas pelas cheias ou zonas inundaveis sdo as areas suscetive
de inundacao por transbordo de agua do leito dos cursedei® &fpsaestuardesido a ocorréncia de

caudais elevadeaacdo combinada de vérios fendmenos hidrodindmicos caracteristicos destes sistemas

Segundo este diploma, a delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias é efetuada através de modelaca
hidroldgica e hidraulica que permita o célculo das &areas inundaveis com periodo de retorno de 100 anos d
observacao de marcas ou registos de evemtosshistte dados cartografieosritérios geomorfolégicos,

pedoldgicos e topografctesndo em conta fatores como o nivel de maré méximo, a subida do Nivel Médio do

Mar (NMM), a sobrelevacdo meteoroldgica e as ondas de geracao local.
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Segundo a Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, a zona ameacada pelas cheias corresponde a area contigua
margem de um curso de agua que se estende até a linha alcancada pela cheia com periodo de retorno de 1(

anos ou pela maior cheia conhecida no ras@xgistirem dados que permitam identificar a cheia centenéaria

No n° 1, do artigo 2°, Capitulo |, da Diretiva 2007/60/CE, o conceito de inundagéo é definido como "cobertur
tempor 8ria por 8guabo. Il nclui as cheias ocasionad:
agua efémeros mediterranicos, eratagdes ocasionadas pelo mar nas zonas costeiras, e pode excluir as

inundagBes com origem em redes de esgotos."

Segundo Autoridade Nacional de Protecao CiviR@09E8] fas inundacdes sdo um fendmeno hidroldgico

extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela acéo bonsista, gusubmerséo de terrenos
usualmente emersos. As inundagdes englobam as cheias (transbordo de um curso de agua relativamente a
seu leito ordinario, que podem ser rapidas ou lentas), a subida da toalha freatica acima da superficie topografi
e asdevidas a sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. As inundagfes s&
devidas a precipitagdes abundantes ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalh
fredtica) e precipitacdes intensas durantevasias Iminutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de

drenagem artificiais)"

De acordo com @ENRh&0 estdo incluidas nesta tipologia as areas suscetiveis de inundagdo motivada por
outros fendbmenos, como por extsupémisrotura de barragens ou diques e fusdo de neveNau gelo.
entantoa delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheiassprdedssaa diferenciada em fungéo do uso

e ocupacao do territorio:

1 Em zonas em que as cheias possam provocar impactos negativos importantes (consequéncias
prejudiciais significativas) sobre elementos expostos, a delimitacdo da zona ameacada pelas cheias
considera sempre o periodo de retorno de 100 anos. A delimsiacapalada em estudo
hidrolégico referente a bacia hidrografica e em estudo hidraulico a realizar para o(s) troco(s) do curso(s
de agua associados aqueles impactos, seguindo os procedimentos metodoldgicos desenvolvidos na

seccadV, ponto 3 das oriedts;

1 Em zonas em que os impactes das cheias em usos agricolas ou florestais possuam pouca valoragao
(grande maioria dos territdrios rurais), a delimitacdo das zonas inundaveis pode resultar apenas da
representacdo da cota da maior cheia conhecida, detganimattarmarcas de cheia, registos
véarios e dados cartograficos disponiveis, e da aplicacao de critérios geomorfolégicos, pedoldgicos e

topograficos apropriados.
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De acordo com o Regime Juridico da REN, nas zonas ameagadas pelas ebeipstpnatiandes

seguintes funcdes:

a) Prevencdo e reducgdo do risco, garantindo a seguranca de pessoas e bens;

b) Garantia das condi¢8es naturais de infiltracdo e retencao hidricas;

¢) Regulacgéo do ciclo hidrolégico pela ocorréncia dos movimentos de transbordo e de retorno das aguas
d) Estabilidade topografica e geomorfoldgica dos terrenos em causa;

e) Manutencao da fertilidade e capacidade produtiva dos solos inundaveis

23.12.Dados de bageara a delimitacatas ZAC

N&o foram utilizados mais dados de base do que os gerais, referidos com anterioridade na seccéo 2.1.

2.3.1.3Metodologi® critérios aplicados para a delimitagas ZAC
A identificacdo e delimitacdo das zonas ameacadas pelas chaiasnebedelogia prevista O&NR
De acordo com o dispostasa determinacéo das zonas ameagadas pelas cheias associadas ao periodo de
retorno de 100 anlesm como daquelas onde a ocorréncia de cheias fluviais com excecionalidades inferiores
(porexemplo 20 anos) conduza a consequénaiisgsesignificativalsrigou a elaboracao de estudos
hidrolégicos e hidrauligtiizandos dados hidrometeoroldgicos e morfolégicos existentes, a aplicacdo de
procedimentos hidrolégicos expeditos, em caso de bacias hidrograficas ndo suficientemente monitorizadas e ¢
bacias hidrograficas entre 2@&K00 ke a estudos geomorfoldgicos combinados com uma avaliagao

estatistica.

Ainda segundo aquelas orientagbes, os estudos hidrolégicos devem considerar os dados e informagdes obtid:
nas redes de monitorizagdo de carater nacional, geridas pelo Sistema Nacional de Informacdo de Recurso
Hidricos (SNIRH) e pelo organismo congraterdteria de meteorologia. Para além destas duas origens, e

caso seja relevante, podem wiizdados de redes especificas, locais, regionais ou mesmo nacionais,
operadas por outros organismos, instituicdes ou grupos de investigacao. E rétinar@oddastanvas

de Intensidaduracéérequéncia (IDF) especificas da bacia hidrografica e, em caso de auséncia desta
informacao, por impossibilidade da sua determinacéo, pesleasutilizas IDF para o periodo de retorno

de 20 e 100 anospdisiveis no portal eletronico do SNIRH.

Os quadros seguintes apresentam os valores das esta¢fes hidrométricas.
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Quadr®. Estacbes hidrométricas (SNIRH)

Cadigo Nome Tipo Rio Entidade | Funcionament{ Estado
Responsével
04k/o1H Parada Rio Tameg 1979 4 Activa
Monteiros
04J/04H Cunhas Limnimétric Rio Beca EDP 1949 / 2004 | Extinta
04J/05H Ponte Cavez Rio Tameg 1957 ¢4 Activa
061/03H| Friddo Rio Tameg 1985 4 Activa

QuadrdQ Estac¢bes hidrométriceamudais maximos anuais (SNIRH).

Cddigo Nome Caudalnstantaneo maximo anu{  Area Cota zero d¢
(rmd/s) drenada escala
N.°
Valores Maxim Data Km2 m
04K/01H| Parada Monteiros 8 449 21/12/1989 | 1561,16 221,51
04J/04H | Cunhas 55 513 30/12/1978 337,28 196,27
04J/05H | Ponte Cavez 54 1318 21/03/2001 | 1995,99 159,66
061/03H | Fridéo 29 1520 21/03/2001 | 2616,41 73,03

ApresentaenaFigural6o resultado da aplicagdo da Lei de Gumbel & relagéo entre os caudais das cheias e
os intervalos de retorno nas estacdes hidrométricas consideradas.
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Perfodo de retorno (anos)

Friddo (061/03H) = Ponte Cavez (041/05H) = Parada Monteiros (04K/01H) = Cunhas (04J/04H)

Figurdlé Caudais maximos anuais, por periodo de retorno
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Considerando os valores de maxima precipitagdo diaria anual para um periodo de retorno de 100 anos ¢
tomando por base a informacdo cartografica disponivekeeouetiemodelacdo hidroldgica das linhas

de agua abrangidas pelo presente estudo.

O tempo de duracdo de precipithg@@licar deve ser aquele que proporcione uma cheia maior. Uma
precipitacado util de duracao inferior ao tempo de concentragdo ndo podera proporcionar o caudal maximo ja q

a bacia nunca chegara a contribuir para o escoamento por inteiro.

Para comparar a precipitacédo critica estimada (IDF) com a precipitacdo maxima diaria anual para um periodo
retorno de 100 anos (Nicolau, 2002), ceses@erava de possibilidade udométrica do posto udométrico de
Vila da Ponte (03J/05G), mais pemximistancia horizontal e com altitude comparavel.
Q wzo
Sendo:
“a intensidade de precipitagdo em mm/h
alt) parametros da curva

0, tempo da duracdo da chuvada, em minutos.

5-30min | 30mini 6h | 6hi 48h
G| 442,14 389,7 189,93
@| -0,606 0,558 0,429

Caracterizage a seguir as grandes bacias hidrograficas onde se insere o concelho de Cabeceiras de Basto,
sendo que o célculo foi feito pdrasidiPara baciasdrograficas com areas compreendidas entre 10 km

600 krhas orientagbes estratégicas aconselhavam a utilizagdo do método de calculo do caudal de ponta de
cheia d&oil Conservation Ser(&@S, 1972 e 1973) ou o método racional, sendo mais apropriado o método

de Temez (1978) para bacias hidrograficas com areas préximas do limite superior do intervalo referidc

anteriormente.

Quadrd 1l Caracteristicgeraisias grandes bacias afluentes do Rio Tamega

. . . ;.| Distancia Numero de
4 Declive | Declive médig L
Bacia hidrogréfica A médio | do curso de maX|ma'do 5 escoamento'
(Km?) da bacid agua principa curso de agusa oCu’rv_e Numbér
principal (km) médio (AMC3)
Rio Ouro 181,9| 0,268 0,031 29,7 91,2
Ribeira de Cavez 30,9 | 0,299 0,056 16,4 91,2
Ribeira de Moimenta | 16,3 | 0,259 0,092 10,6 91,3
Rio Beca 337,7| 0,212 0,015 55,6 92,2
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Quadrd 2 Principais dados de célculo hidrolégico.

. L Precipitagdo maximg
I . Tempo de Tempo de| Intensidade Precipitacao = o
Baciahidrogréfica concentracio (H resposta (h (mm/h) (mm) diaria (arl::gl média
Temez| SCS | tlag SCS | Temez| SCS| Temez | SCS (Nicolau, 2002)
Riode Qiro 7,7 2,7 1,6 12,7 | 229| 975 | 61,3 182,7
Ribeira de Cavez 4.4 1,6 1,0 175 | 30,6| 76,0 | 48,8 179,4
Ribeira de Moimenta 2,8 1,2 0,7 22,2 | 36,1| 62,9 | 42,7 177,4
Rio Beca 14,2 4,8 2,9 10,5 | 16,6| 1489 | 79,0 168,0

Apresentae na seguinte figura, a distribuicdo dascgghidrograficamsideradas, classificadas

pela sua média de precipitacdo maxima em 24 horas, segundo Nicolau (2002).

B'acias hidrograficas

Rio Bega

Ribeira de Moimenta
I Ribeira de Cavez

Parada ™ Rio Ouro
v Monteiros

Cunhas
Ponte Cavez

Fridao
v

N
}\.
km
5 10 15
Rio Bega
Ribeira de
Moimenta
Ribeira de
Rio de Ouro Cavez
Modelo hidrolégico
:' _| Limite de concelho Precipitagcdo max. 24h (mm), por sub-bacia

| 142.1-150.0
|1 150.1-165.0
|| 165.1-180.0
| 180.1-195.0
—— Cursos de 4gua I 195.1-205.0

v Estagdes hidrométricas

V Secgdes de referéncia

Figural7. Modelo hidroldgico
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BOTICAS

MONTALEGRE

VIEIRA DO MINHO

e

@ABECEIRAS DE BASTO

FAFE RIBEIRA DE PENA

ILA POUCA DE AGL

5km

MONDIM DE BAST]

CELORICO DE BASTO

Figural8. Seccdes de referéncia utilizadas no modelo.

Nadivisdo em sdifacias e analise do movimento da agua em canais abseassistema de modelacéo
hidrolégica HEOMSKly dr ol ogi ¢ Engi neering )Centerds Hydrolog

De acordo com as recomendacdes constaheotagic Modeling SystemHNEE Technical Reference

ManuaCPD74B, usarase 0s seguintes métodos na implementagdo do modelo hidrologico:

Quadrd 3 Métodos utilizados nas diversas componentes do modelo hidroldgico.

Componente do modedtsologico Método utilizado

Perdas iniciais N¥mer o de escoame
Transformacéo da precipitacao Util em escoamento de| Hidrograma Unitario SCS

Modelos de movimento da dgua em canais abertos Onda cinemética

Precipitacdo no modelo meteorolégico Hietograma de projecto

O numero de escoamento SCS usado no calculo das perdas iniciais depende do tipo hidrolégico do solo, da si
utilizacéo e das condi¢des de superficie. No seu célculse @adisenacéo do tipo hidrolégico do solo
disponivel no Atlas da Agua e aos dadcupacdo de solo anteriormente obtidos para estimar a eroso
hidrica potencial do solo. Nos canais, foram usados os valores de coeficiente de rugosidade hidraulice

apresentados por Lencastre (1984).

33



RESERVA ECOLOGICA NACIONAL NO MUNICIPIO DE CABECEIRASMEVEXSAMESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Considerando os valores estimados e observados nas estacdes hidrométricas e os modelos hidroldgicos de

subbacias hidrograficas como condi¢des iniciais e de fronteise agdydmlogic Engineering Center's

(CEIWRHEC) River Analysis System-RASJusando um modelo hidrodindmico 2D gradualmente variavel,

em conjunto com um modelo digital de terreno, com resoilucéo de 5

Rio / seccao

Quadrd 4 Caudais de ponta estimados (hidrolégica e hidraulicamente) e niveis estimados.

modelo hidrolégi

RiodeOuro (foz) 929,2
Ribeira de Cavez (foz) 180,3
Ribeira de Moimenta (foz) 1181
Rio Beca (foz) 1043,7

Rio Tamega (limite montante de concelho, caudal estima
Rio Tamega (Ponte de Cavez)
Rio Tamega (limite juzante de concelho)

Caudal de ponta estimado (m3/s

modelo hidraulic|
1154,4
235,8
139,3
997,0
800,0
1827.,6

26819

Nivel estimado (n

7,2
2,3
2,8
7,3
4,7
8,1
54

De modo a observar a propagacdo da onda de cheia, na figyustapdaimte os hidrogramas de

escoamento nas varias seccdes da tabela anterior.

2
2
2
2
2
1
1
1
1
1

m3/s

800
600
400
200
000
800
600
400
200
000
800
600
400
200

0

00 30 6.0 90 120 150 180 21.0 240 27.0
horas
——Rio Becga
Rib. de Moimenta
——Rib. de Cavez
——Rio Ouro

——Rio Tamega, a juzante do concelho (modelo hidraulico)

Figural9 Hidrogramas de escoamento

30.0 33.0 36.0
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Da informacédo de base considerada na elaboracdo da delimitacdo desta tgidgrdifrdedés ou

localizadas fontes de informagéo relevantes para o efeito.

Ainda, é de salientar que na zona da albufeira de Daivdes, as ZAC foram delimitadas como sendo o poligon
entre 0 NPA (228 m) e o NMC (229 m), cujas linhas foram obtidas junto da dancesdinrfidina.de
Lameirinho as ZAC foram delimitadas como o poligono entre o NPA (260 m) e o NMC (262,4), como referido 1

capitulo das albufeiras.

Por fim, foi efetuada uma correcdo manual dos resultados. Foram eliminadas as ZAC na area da Centra

Hidroelétrica de DaivBes, mediante fotointerpretacao.

Apresentae na seguinfiguraas areas classificadas como ameacgadas pelaguheaspamd®s do
territério concelh®8y,6ha).

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2022)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2022)

Zonas ameagadas pelas cheias

PN

Figur&Q Zonas ameacgadas pelas cheias
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2.3.2.Areas de elevado risco de eroséo hidrica dqABREHS)

232.1.DefinigBes e objetivos de protecis AEREHS
Segundo o disposto no RJIREN as areas de elevado risco de eroséao hidrica do solo sédo as areas que, devido
suas caracteristicas de solo e de declive, estdo sujeitas a perda excessiva de solo por acdo do escoament
superficial. A eroséo do solo, defmidearatura cientifipar Eckelmaret al ( 2 OoOdésyaste d& i
superficie terrestre por forcas fisicas, tais como precipitacdo, agua corrente, vento, gelo, a mudanca de
temperatura, a gravidade ou outros agentes naturais ou antropogénides sgEade sgygsmnova o solo

ou materiais geolégicos de um ponto sobre a superficie e ser depositadao noutra parte

O solo é definido paeved@¢1lB9Y commd "meio natural para o desenvolvimento das plantas terrestres, tal

como se formou (solo dito natural), ou mais ou menos modificado como resultado da sua utilizagdo pelo home
representando o solo Auma fasel rgliladdvamemde osmpe
0 processo de formacédo do solo é extremamente lento faz com que o solo seja considerado um recurso na
renovavel. Neste contexto, os processos de perda e degradacao atravésicasfrosaodridecidos

como uma das grandes ameagcas a atividade humana e da integridade dos ecossistemas.

Estas funcdes encontsarjuridicamente enquadradas, ao nivel da Unido Europeia, na Estratégia Tematica de
ProtecGlod®o |l o ( COM ( 2 0 Of@neceds3limerftos, hiamassa e nigidinzes.Sene de

plataforma para as atividades humanas e a paisagem e funciona como arquivo do patriménio. Desempenha u
papel fundamental enquanto habitat e banco de genes. Armazena, filtra e transbstduaciasiitas s
incluzdo a 8gua, nutrientes e car bamombDadaatsya com ef

importancia socioeconémica e ambiental, é necessério proteger estas funcoes."

No reconhecimento do valor social e ambiental do solo, a Proposta de Diretiva do Parlamento Europeu e d
Conselho que estabelece um quadro para a goosetd¢2006/0086 COD), estalzeldmégacao dos

Estados Membros a identificacdo de zonas de risco de erosao dos solos e elaboracéo de programas de medid
para combater a erosdo dos solos.

De acordo com o Regime Juridico da REN, nas areas de elevado risco de eroséo hidricaelo solo pretende

potenciar as seguintes funcdes:

a) Conservacéo do recurso solo;

b) Manutencao do equilibrio dos processos morfogenéticos e pedogenéticos;

c) Regulagdo do ciclo hidrolégico através da promocado da infiltracdo em detrimento do escoamento
superficial;

d) Reducéo da perda de solo, diminuindo a colmatacdo dos solos a jusante e 0 assoreamento das massa:

de agua.
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232.2.Dados de bageara a delimitacatas AEREHS
- Carta Geoldgica de Port&gaie M782 (folhas 6C e 1030000 (LNEG).
- Modelo Digital do Ter@hoT) elaborado a partir da altimetria do levantamento do Municipio (1:10.000).
- Carta de Solos e Carta Aptidao da Terfgpeultura da DRAPN, 1:100.000 e 1:25.000
- Precipitacdo anual e mensal para Portugal Continental (Rita Nicolau, 2002).
- Carta de Uso e Ocupacéao do Solo (COS) de Portugal Continental (DGT, 2018).

2.3.2.3Metodologi® critérios aplicados para a delimitagas AEREHS
A delimitacdo das areas de elevado risco de erosao hidrica do solo deve considerar, de forma ponderada pal

a bacia hidrogréfica, a erosividade da precipitacao, a erodibilidade médiaopog sdlas

Atendendo ao quadro normativo da REN, o método empregue nestedeatadteatifiacio da erosdo
potencial do solo através da seggirggdo, aplicada individualmente a quadriculas (células) do territério com

adimensaode 5x5% m
A=R KzLS
Onde

A’ Erosédo Potencial do $dlaano);
R71 Fatode erosividade pleecipitacddJImmha.hano);
Ki Erodibilidade do solo.lfgMIhamm);

LS- Fatortoppgrafico (adimensional).

Foram utilizadodator de erosividade da precip{fatdioR) e o fator de erodibilidade do solo (fator K) da

professora Selma Pena (2016).

No entanto, por indicagdo da CCDRN, o fator K foi modificado. Pena outorga o valor 0 de erodibilidade as zon
artificializadas, todavia, as mesmas estdo desenhadas com(poucausgoda escala da informacéo de

base utilizadassim, a modificacéo realizada consistiu em eliminar a zona com valor 0 no fator K de Pena (o

gue acontecia unicamente na &rea urbana da vila de CabeceirasulstBaistpglo valor por ela

outorgado na area dominante confinantes e depois inserir com valartifi@alizestes da COS (COS

2018, por ser a mais recente). Isto com o intuito de manter a logica de erodibilidade nula nas zonas

artificializadas, mas com maior rigor no desenho.

Os resultados podem ser apreciasiigura seguinte
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Vilar.de Cunhas

@ Refojos de Basto

CABECEIRAS DE BASTO

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2020)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2020)

Alvite

Fator R - Erosividade de precipitagao
(MJ*mm/ha*h*ano)

> 800

[ 600-800

400 - 600

[ <= 400

= o

Figur&1- Fator R Erosividade da precipitagao

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2021)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2021)

Fator K - Erodibilidade do solo

(ton*h/MJ*mm)

[ >0.025

[ 0020-0.025

[J0015-0.020

[J0010-0015

[ 0.001-0.010

[ 0.000 (Teritorios Artificializados - COS 2018)
T M

Figur&2i Fator K Erodibilidade docsol
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Para estimar o fatoré®rreige ao Guia de Célculo do Fator Topogréfico (LS) de Eusébio Reis, Selma Pena,
DGT e APA (junho de 2020).

Em primeiro lugar, a partir do MDT elaborado com os dados altimétricos do concelho (pontos cotados e curve

de nivel) e corrigido (eliminando falsas depress6es), sao elaborados os mapas da direcao e da acumulacgéo ¢

fluxo.

Diregéo do fluxo
N

[ NE

BE

B SE

s

SO

o

I NO

—

Figur&3i Direcdo do fluxo
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Acumulagao do fluxo

(J>100
[ 175-100
[ 50-75
B 25-50
M <=2

Figur®4i Acumulagédo do fluxo

De seguida, como ultimo passo de preparacdo dos elementos base para efetuar os calculos do fator LS, fora
elaborados os declives em graus, percentagem e radianos (sendo que os dois prirgeiros obtiveram
diretamente do MDT e os declives em radianosrésw@tado de multiplicar os declives em graus por
0,0174532925, conforme indicado no referido Guia).
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&
7t v

DE BAS'
A

Figur®6i Declive em percentagem

Declive em graus
450

Il 25-45°

[ 20-25°
[J110-20°
[J5-10°
[J<=5°

Declive em percentagem
Il > 100 %

I 45-100 %

[ 25-45%
310-25%

[J5-10%

:' <=5%
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Declive em radianos

I >0.75rad
B 0.50-0.75rad
[ 0.25-050rad
[10.10-025rad
[J<=010rad

Figur@7i Declive em radianos

Segundo os autores, o fatgrét®nde representar a importancia relativa da relagdo entre o comprimento de
uma vertente (Lenght) e o seu declive (Slope), na erosédo hidrica dos solos, e explicam:

A0 fator L traduz a propor-«o0 de perda potenci al
comparagdo com uma vertaotielo de 22,13 m de comprimento com o mesmo tipo de solo e 0 mesmo
declive. Esse comprimento € medido desde o topo aaéveagatgonto ao longo da vertente; portanto, €

medido no sentido do escoamento,9sandoa s cur vas de n2vel para verifi

t=(z5)"

Para o seu calculo, agiza

Onde:

- ® o comprimento do desn2vel, em mazndo®mm desde

gue a extensdo maxima da vertente seja 305 m,

-m é o coeficiente dependente do declive, que para os trabalhos de avaliagdo da eroséo hidrica do solo n

contexto de REN pode tomar os seguintes valores:
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Quadrol5- Valores do parametro m para as classes de declive (Reis, Pena, DGT & APA, 2020)

Classes de declive m

s > 5% 0,5

3% < s O 504

1 % < s O |03

s O 1% 0,2

Figur&8i Expoente m
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Fator L
-3
3225-3
J15-226
3075-15
Bl <=075

Figur®9i Fator L (extensdo das vertentes)

Por sua parte,

A0 fator S ® o fator preponderante na varia-«o d
respeita a dependéncia da erosédo do solo em relagdo ao valor da inclinagéo relativa das vertentes, com a qu
tem, dentro de certos limites, umaoreliagtamente proporcional. Na USLE, o fator S corresponde a razao

entre a perda de solo no local e a perda de solo (medida experimentalmente) num terreno com 9 % de inclinag
e 22,13 m de comprimento, em condi-»es id°nticas.

E para o seu calculo, agkca

S=108sen 8 + 0,03, para declive <9 % (5,14°)

S =16,8sen8 — 0,50, para declive »>= 9 % (5,14°)

em qgue d ® o ©ngul o associado © inclina-«o0 do des

44



RESERVA ECOLOGICA NACIONAL NO MUNICIPIO DE CABECEIRASMEVEXSAMESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Fator S

B >5
=4-5
13-4
=2-3
-2
B <=1

Figura80i Fator S (inclinacéo das vertentes)

O resultado obtigo multiplicar L efcontrge patente na figura 18.
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© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2019)
[ Limites dos outros concethos (CAOP 2019)

Fator LS - Fator topografico
(adimensional)

-4

Bl 25 -40

[ 15-25

[ 10-15

[Js-10

CJ1-5

[J=<=1

Figure81- FatolLSi Fator topgrafico.

Ainda, foi acrescentado a equagéao o fator P (fator de pratica de conservagédo do solo), por existirem pratica
agricolaassociadas a construcéo de socalcos e/ou muros de contencdo de terra com caracter permanente,
como indicado pelas OENR (2019), uma vez que estes elementos tém um papel significativo na reducéo d
erosdo potencial do solo.

Para o seu célculo utilizaxaras areas com socalcos da Carta de Solos e Carta Aptiddo da Terra para
Agricultura da DRAPN (escala 1:25.000), cruzadas com os deeligesnBitjuas gerais, a proposta de

Meneses (2011), que se mostra a contimas;dom pequenas modificagfes, commQositad 6

Quadrol6- Valores do fator P de Meneses (2011).

Dictea da Pratica de conservagdo
superficie (%) s mo tonga ey Cultura em faixas  Cultura em terragos
curvas de nivel
0-1 0,00 0,00 0,00
2-7 0,50 0,25 0,10
8-12 0,60 0,30 0,12
13-18 0,80 0,40 0,16
19-24 0,20 0,45 0,18
225 1,00 0,50 0,21
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As modificagdes advém de considerar, por um lado, que os intervalos das classes de declives apresentados p
Meneses ndo estdo corretamente expressados matematicamente e, panteutedo gieedeclives mais

baixo (< 2%)ao pode apresentar o valor zero, porque anularia a erosao potencial nessas zonas. Assim,
outorgose o valor de P 0,05 a dito intervalo.

Quadrol7-Valores do fator P utilizados em fungéo do declive.

Declive (%)  Valorde P

<2 0,05
[2i 8) 0,10
[8i 13) 0,12
[13i 19) 0,16
[19i 25) 0,18

O 25 0,21

O resultado obtido para este fator-s@aadigura seguinte:

© Localidades
[ Limite do concelho (CAOP 2020)
[ Limites dos outros concelhos (CAOP 2020)

Fator P - Pratica agricola de conservagio do solo'
(adimensional)

=1

o2

[Jo1s

Figura32 - Fator P- Pratica agricola de conservacéo do solo
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Uma vez obtidos os valords, ¢e LS e $gundo os métodos enunciados acima,-saloudeu produto

e obtiverase os resultados expressdiquaaB3para a eroséo potencial (A).

As OENR i Ram éfatas ae irdqegracddide areas na REN, deve-sersiddaaide 25 ton/ha.ano

como referéncia de limite maximo de perda de solo admissivel, podendo este valor ser ajustado para limiare
superiores ou inferiores, em funcdo da perda relativacdooséxto territorial especifico desde que
devidamente fundamentados, nomeadamente através de outros estudos e/ou de trabalho de campo. Este
ajustamentos devem ser ponderados e aferidos no contexto regional tendo emtarnistiaaas carac
geomorfoldgicas do territdrio, a informacao técnica disponivel e a necessidade de assegurar a mais corret
protecao do recurso em preéenca

No caso desta delimitacdo da REN em Cabeceiras deiBas@acdo da CCDRN e daAPMN dram

afetadas a REN as areas:onde
- O declive é superior a 30%, independentemente do valor de eroséo potencial;

- O declive sitis® entre 15% e 30% e a erosao potencial € igual ouZhipeneladas por

hectare e por gno

- O declive é inferior a 15% e a erosao potencial é igual ou stgreriadas5ior hectare e

por ano

Aindapor forma a dar mais coeréncia ao resultado do modelo e a harmonizacédo das areas que integram as
AEREHSi indicada pelas mesmas entidades uma série de exercicios de generalizacdo a aplicar a esses

resultados, nomeadamente:
17 Eliminacao de poligonos com areas inferioaes a 3

21 Eliminag&o de poligonos com &reas infertagsigddeclive dominante seja inferior a 15%
(Entendse por declive dominante num determinado poligono, quando a percentagem de area

desse declive é superior a 50% da area do mesmo);

31 Integracdo de poligonos com area infdneda ghodo a preencher vazios no interior das

areas integradas na tipologia.

47 Eliminacdo de areas coincidentes com os leitos dos cursos de agua e albufeiras representadas

por poligono;
51 Eliminacdo de taludes de grandes vias de comunicacao

Para a suavizac¢do das manchas foi aplicadrity filtele janela circular e raio 5 sobestEs® uma
suavizacao vetorial mediante os mdistdose weightimgnakegmaximal toleraned ;lookahead- 7;
slide= 0.5snaked) = B.= 1

Por fim, pamdicagdo da CCDIRforam estendidas as manchas de AEREHS obtidas até aos leitos dos cursos

de agua nas situacBes em que se verificaram pequenas areas vazias.
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Como produto final de todas as variaveis aciras, éoraostafetos a esta tipolehia8,éhectares, ou

sejapl,1% do territério municipal, tal como é ilnatfapo84

Figura33- Erosao potencial do solo (A)

Figura34 ¢ Areas de elevado risco de eros&o hidrica do solo.
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